Nova Dimensao

(FISICA) — PROF. AUGUSTO MELO

1. Termometria

e Temperatura é a grandeza que, associada a um siste-
ma, representa seu estado térmico, sendo caracterizada
pela medida do grau de agitagdo molecular do corpo.

e Dois ou mais sistemas fisicos estdo em equilibrio tér-

mico entre si quando suas temperaturas sao iguais.
Equilibrio
A B

| e |

e Calor é a energia térmica em transito de um corpo para
outro ou de uma parte para outra de um mesmo corpo,
transito esse provocado por uma diferenca de tempera-
tura.

e Energia térmica de um corpo é o somatério das energi-
as de agitacdo das suas particulas, e depende da tem-
peratura do corpo e do nimero de particulas existentes.

e Pontos fixos:
1° Ponto fixo: ponto do gelo — temperatura na qual o gelo e a
agua permanecem em equilibrio térmico, quando sob presséo

normal.

2° Ponto fixo: ponto do vapor — temperatura na qual a agua
entra em ebulicdo, sob pressdo normal.

100°C=212F =373 K 0°C=32°F=273K
e Relages entre escalas:
0 _6,-213_6,—32
9) 9) 9

e Relacdes entre variages de temperaturas:
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2.

Transferéncia de Calor

e CONDUCAO: E o processo de propagacdo de calor,

predominante nos sélidos, no qual a energia térmica
passa de particula para particula do meio material.

Cewr
14

(. Q f:K-A-|A9|
At (

f =fluxo de calor

Q = quantidade de calor

At = intervalo de tempo

K = constante de condutibilidade térmica
A= area

|A6| = médulo da diferenca de temperatura

{ = espessura

ar quente

Conveccéo: E o processo de propagacédo de calor no
qual a energia térmica muda de local, acompanhando o
deslocamento do préprio material aquecido.

Qe

Qluente
3

«: ar frio




Nova Dimensao

o Irradiacdo: E o processo de propagacdo de calor no
qual a energia, denominada radiante, apresenta-se na
forma de ondas eletromagnéticas, principalmente como
infravermelhas.
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3. Calorimetria

e Quando um corpo recebe ou cede uma certa quantidade
de energia térmica, podemos observar, como conse-
quéncia, uma variagdo de sua temperatura (calor sensi-
vel) ou uma mudanga em seu estado fisico calor latente).

IMudanga de fasel

Calor latente

Calor sensivel

Variagdo de temperatural

A unidade de calor, no Sl, é o Joule (J);
Usualmente usamos a caloria (cal).

Define-se Caloria como sendo a quantidade de calor neces-
sdaria para que um grama de agua pura, sob pressédo normal,
tenha sua temperatura elevada de 14,5°C para 15,5°C.

e Calor especifico: O calor especifico de uma substancia

representa a quantidade de calor necessaria para que 1
grama da substancia eleve a sua temperatura em 1°C.
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" m-AO
) Q:m~c-A¢9I
e Calor sensivel:
=m-L
e  Calor latente: Q

Importante lembrar que a temperatura permanece inalterada
durante todo o processo de mudanca de fase.

e Capacidade térmica: é a razdo entre a quantidade de
calor (Q) que o corpo troca (ganhando ou perdendo) e a
variagdo de temperatura (A©) que ele sofre nesta troca.
Sua unidade de medida no Sistema Internacional de
Unidades ( S.I ) é 0 J / K, sendo que a mais usada é a
cal/ °C.

Vale destacar que a capacidade térmica é uma caracte-
ristica do corpo, portanto, dois objetos de materiais dife-
rentes podem apresentar a mesma capacidade térmica.

Q

[C=m-c| |~ a0
Py ZE
e Poténcia: At

4. Principio geral das trocas de calor

Calor N
+ :>r + r
STl 48

o, >0, 0, =0,

ZQZOI f— QA+QB =0

“Em um sistema termicamente isolado, a soma algébrica das
quantidades de calor trocadas entre os corpos é igual é nula.”

5. Estados fisicos da matéria

Quando é analisado microscopicamente um corpo nos estados

sélido, liquido e gasoso, nota-se que:

* No estado solido, as particulas que constituem o corpo pos-
suem uma grande vibragdo em torno de sua posic¢ao;

* No estado liquido, as particulas, além de vibrarem, apresen-
tam movimento de translagdo no interior do liquido;

* No estado gasoso, as particulas, além de vibrarem intensa-
mente, também transladam com grande velocidade no interior
da massa gasosa.

2 ] {
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Processos de mudancga:

zagao.

Absorvem calor
(transformacoes endoteérmicas)

Liberam calor
(transformacdes exotérmicas)

Solidificacéo

Solido (ordem)

Fusao: passagem de sélido para liquido;
Solidificagéo: passagem de liquido para sélido;
Vaporizacao: passagem de liquido para vapor;
Condensacao: passagem de vapor para liquido;
Sublimagéo: passagem de sélido para vapor ou vapor
para sélido, processo também conhecido como cristali-

Condensagdo
{Liquefagio)
Liquido

Vapor ou gas (desordem )

Vaporizacdo

Sublimacao
Sublimacao
Solido Sélido Liquido Gas + Liqudio Gas
+ € .- . s ?
Liquido & oe L
- - - a 'J'il'
3 w%é;a, etfen e ttes ey wtee] s%eg (SLE gt -e
a%gt 2207 %ty Bttt ta fgey &, et | %t Sgte Sgte L)
130
I I 1 I
T 1 1 1 |
I I 1 i a I
€ 1004 ' ' Vaporizagao Gas
m 1 1 1Gas + Liquido |
] I I Liquido [ p=meaT
: - L om !
r Liquido
P zys I i I
a | Solido | I |
t Lo+ Q=m.c.AT I |
u 1 1 1 |
] Solido, | 1 l
oda=meary Fuséo [ |
a (. 1 [ 1
C) | Q=mL \ i I
] 1 1 |
40 1 1 1 1

Adicéo de Calor ———

Presséo

fase sdlida
pressdo critim
Por

%
™

liquido

compressivel

} fase
liquida

py PoONO triplo;

fase gasosa

Te

fluido supercrtico

ponto citico

wvapor superaquedido

temperatura
critica
(=3

Temperawra
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6.
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CF: curva de fusdo PT: ponto triplo

CV: curva de vaporizagao
CS: curva de sublimacgao

| 87°C |

L 5E]

PC: ponto critico

) 90°C (
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A temperatura em que a dgua ferve depende da altitude.

Dilatacdo térmica

aquecimento

Dilatacéo linear

AL=L, -a-A8

AL=L—L,

aguecimento

L=L,(l+a-A6)

Dilatac&o superficial

M=A-A,

M=A-S-N)

A=A L+ B-A6)

p=2a

L)

No caso de uma chapa furada, o furo dilata-se como se fosse
uma nova chapa.

£
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Dilatagdo volumétrica

AV =V -Vl AV =V, -y Ad)

V=V, (1+y-A)

¥ = Ccovprivieno T Xiaraira T Aactura =3

Dilatagdo dos liquidos:

AV =V -Vl AV =V, -y - Ad)|

V =V, (L+y-Af)

AV, g = AVorgriore + AV

ecipiente Aparente

iquido =

7/ Liquido = 7/ Recipiente +7 Aparente

}
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e Dilatacdo andmala da agua:

Dilatagdo andémala é uma caracteristica presente em algumas
substancias, com destaque para a agua, onde ha um comporta-
mento irregular em relagdo as variagbes térmicas. No caso da
agua, 0 aquecimento provoca uma contragdo em seu volume no
intervalo de temperatura entre 0°C e 4°C.

A V(cms) A d(g/am})

5

0 4 T(o C)’

sy &) g
i)
H

Entdo, quando a temperatura de certa quantidade de agua au-
menta a partir de 0 °C, ocorre dois efeitos que se opdem quanto
a sua manifestagdo macroscopica:

v/ a maior agitagdo térmica molecular produz um aumento na
distancia média entre as moléculas, o que se traduz por um
aumento de volume (dilatacéo);

v' as pontes de hidrogénio se rompem e, devido a esse rompi-
mento, na nova situacdo de equilibrio as moléculas se apro-
ximam uma das outras, o que se traduz por uma diminui¢éo
de volume (contragéo).

Ambos os efeitos estdo sempre ocorrendo. A predominancia de

um ou outro efeito é que vai acarretar a dilatagdo ou contragéo

da agua. Dai podermos concluir que, de 0 °C a 4 °C, predomina

0 segundo efeito (rompimento das pontes de hidrogénio), acarre-

tando contragdo da agua. No aquecimento acima de 4 °C, o

efeito predominante passa a ser o primeiro (aumento da distan-

cia) e, por isso, ocorre dilatacao.

7. Gases idealizados
Os gases idealizados devem obedecer ao seguinte modelo:

1. as moléculas constituintes do gas devem se mover de forma
desordenada;

2. as moléculas constituintes do gas devem ser independentes
uma das outras, isto &, a Unica forma de interacéo possivel é
a colisdo que sofrem com as paredes do recipiente e entre
si;

3. as moléculas do gas sofrem apenas colises perfeitamente
elasticas entre si e com as paredes do recipiente que as
contém;

4. as dimensdes das moléculas do gas devem ser desprezadas
guando comparadas com as distancias entre as mesmas;

5. as forcas intermoleculares s6 se manifestam durante as
colisdes;

6. cada colisdo tem tempo desprezivel quando comparadas
com o tempo entre as colisdes.

e Condi¢Bes normais de temperatura e pressdo (CNTP):
P =1atm=76 cmHg
T=0°C=273K

CNTP

e CondigBes ambientes de temperatura e pressao (CATP):

KN
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CATP P=1atm=76 cmHg
T=25°C=298 K
Trahalho
R) 'V0 _ R \/I Maguina |_|1|.
e Leigeral dos gases: Mo .TO A T' —_
: . 0 E *
n=—
) [PV=RT|[""Wm
e Equacéo de Clapeyron:
Prinal *Viina _BVv " B-V, %'=|QFONTE QUEME| ~|Qeonre el
Ts T, T.
e Mistura de gases: i . 2 n=1- |QFRIO| n=1- |TFRIO| n= ©
|QQUENTE | |TQUENTE | |QQUENTE |
+ o Qna
e Magquinas frigorificas:
Gas 2 {n,.R.V,.T, Q
Gas 1 {n.B.V.T, : AS==
Mistura nf,Pf, Vf, Tf « Entropia: T
3 e Balanc¢o Energético:
B =5-n-RT
e Energia cinética de translacao do gas: recebe calor = Q>0
3 cede calor = Q<0
ECZE‘K‘T nao troca calor = Q =0= AU = -G,
e Energia cinética média: realiza trabalho = % >0
8. Termodinamica Gés- recebe trabalho =% <0
B |<6 =P.-AV nao realiza nem recebe trabalho = ® =0=Q =AU
e Trabalho a presséo constante: | ..
— = aumenta a energia interna = AU >0
© N Area diminui a energia interna = AU <0
e Trabalho a pressao variavel: — ) 9 o
A nao varia a energia interna =AU =0=Q=%
/ lo A I P
’ 1 2 | B
: i )
! AREA Nzl ' & : Trabalho do
\ : : sistema
o v v, v Volume
P Py
T
Iﬁr:
I v v !
sentido horério sentido anti-horéno '
3 :
AU =E- n-R-AT
e Variagdo de energia interna:
1%
Ve

ia:“...

o . o AU=Q-6 ® 5
e Primeira Lei da Termodinamica: ;'
e Segunda Lei da Termodinamica:

=
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Ferias — 2015 \

9. Ondulatéria

Vale ou depressio

Mecénica
Quanto a natureza »
Eletromagnética
Unidimensional
o Classificacdo< Quanto ao meio de propagacdo- Bidimensional
Tridimensional
Longitudinal
Quanto ao modo de vibragdo4 Transversal
Mista
n
f=—
N At
e Frequéncia:
At
T==
e Periodo: n
=2t
Eq. fundamental da ondulatoéria:

cordas tensas.

F

e Experiéncia de Young

d-y
A1=2.-2
n-D

Velocidade de propagagdo de ondas transversais em

Se n é par: P é atingido por um maximo de intensidade;

Se n é impar: P é atingido por um minimo de intensidade.

? % http://www.colegiond.com.br/

Interferéncia:

tempo 1

o —

' At
F S tempo 2
N £

5 r

Ry

——

~tff— et
J \ J\ tempo 3

Ondas em fase{

Se N é par = Interferéncia construtiva
Se N é impar = Interferéncia destrutiva

Ondas em oposigéo{

Se N é par = Interferéncia destrutiva
Se N é impar = Interferéncia construtiva

-

e Difracao:

Christian Huygens (1629-1695), no final do século XVII, pro-
p6s um método de representacdo de frentes de onda, onde
cada ponto de uma frente de onda se comporta como uma
nova fonte de ondas elementares, que se propagam para
além da regido ja atingida pela onda original e com a mesma
frequéncia que ela.
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Frentes incidentes

YYYYYYYYY VY Y

Raios incidentes

Como o som se propaga pelo ar

YYY

e Acustica é o estudo das ondas sonoras;
e Ondas sonoras sao mecanicas, longitudinais e tridimen-

sionais;

e Ondas sonoras ndo se propagam No VAcuo;

e Som

Campo auditivo humano
Infrasons

Ultrasons

160000 Frequéncias (Hz)

e Infrassom: sons com frequéncias abaixo de 20 Hz.

N&o perceptivel ao ser humano;
e Ultrassom:

sons com frequéncias acima de 20000
Hz. Ndo perceptivel ao ser humano;

e Som audivel: sons com frequéncias perceptiveis ao

ser humano (20 Hz a 20000 Hz)

Vasiidos > VL

iquidos

> VGases

e Qualidades fisiologicas do som

v Altura: E através da altura que podemos distinguir
um som agudo (fininho, alto), de um grave (grosso,

baixo).

? @ http://www.colegiond.com.br/
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v Timbre: E esta propriedade do som que nos permi-
te distinguir uma fonte sonora de outra, mesmo que
estejam produzindo sons com a mesma frequéncia.

N A ORANNA
\ QVve

v Intensidade: Em termos de intensidade, os sons
podem ser fortes ou fracos.

| __AE
TS At |1 = k2. A2
e Nivel sonoro:
R |
100 =—| [N =10-log—
0 I0

Minima intensidade fisica ou limiar de audibilidade (lo): é o
menor valor da intensidade fisica ainda audivel, vale:

1 W
0:1012 5

Méxima intensidade fisica ou limiar de dor (Imax): € 0 maior va-
lor da intensidade fisica suportavel pelo ouvido, vale:

e Batimento:

e Difracao:

Nimero dois!_~"]

Creeu, Gbeﬂ,x{eu reeu, creeu, creeu
Contfnmaf&une anovo

ree aeeu Lreeu.creeu, creeu, creeu

Alta

Média

Baixa

" Variagdo de Difragio sobre uma
barreira a diferentes Frequé&ncias

d;l|
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e Ressonancia: Quando num sistema fisico séo injetados
impulsos de energia periodicamente com uma frequén-
cia igual a uma de suas frequéncias preferenciais de
vibracdo, o sistema passa a vibrar com amplitude pro-
gressivamente crescente, que tende ao maior valor
possivel. Neste caso, dizemos que o sistema em ques-
t&o entrou em RESSONANCIA.

o Reflexdo: A reflexdo do som ocorre da mesma forma
gue a reflexdo da luz. Quando uma onda sonora se
propaga e encontra um obstaculo, como uma parede,
por exemplo, incide sobre a barreira e retorna para o
meio no qual estava se propagando.

Persisténcia acuUstica € o menor intervalo de tempo para que
dois sons ndo se separem no cérebro. A persisténcia acustica
do ouvido humano é de 0,1 s.

V- At
d=—+—

2

Eco: ocorre quando At > 0,1 s. O observador ouve separada-
mente o som direto e o som refletido.
Reverberagdo: ocorre quando At < 0,1 s. H4 um prolonga-
mento da sensacao auditiva.

Reforgo: ocorre quando At = 0 s. H4 somente um aumento da
intensidade sonora.

e Ondas estacionarias:

y 4 '
A L
L=1.2 25 4 =2.2
| > = A=

L
1° harmonico = harmonico fundamental

P 4 N\ 1 I
1=2.2 2.2
S

2° harmonico

s \ y)

L
3¢ harmonico

2L
ﬂh:? fn:— f _

e Tubos sonoros:

Atzerto_s:

B
=15 'L_zz-ﬁzA A

n=1;2; 3... > repr o do har
t + t t } t t
oo o1 0.2 0.3 2 0.5 0.6 0.7 c

:x:

~ I — ]
NN
h F—h—’l
Il i
w ! Iﬁk—g
N
SR

= |f =—
AN T a| [R=NT
e Efeito Doppler
V, £V,
V, ¥V

S

Observador

Vo

Aproximagdao =

F

A Afastamento —
e\

—y,
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11. Optica Geométrica

c=3-10°m/s

e Velocidade da luz no vacuo:
e Espectro Eletromagnético

4,0-10" Hz
Vermelho
Ondas de Radio
Infravermelho -
Luz Visivel =
. £ Verde
Ultravioleta =
2
Raios =X : \
. £ & Anil S(Hz)
Raios—y 3 S v
g g

Violeta 7,5.10" Hz
A(m)

e Num meio material, as luzes monocromégicas tém velo-
cidades diferentes (menores que 3 . 10° m/s), decres-
cendo no sentido da luz vermelha para a luz violeta.

Alaranjado’
Vermelho aranje L Verde Azul
Ammarelo Anil

Violeta

DIOPTRO

Violeta  Azul
Anil verde

o Classificagdo das fontes de luz:

Incandescente

Primarias
Fluorescente
Luminescente

Fosforescente
Quanto a
origem e
Secundarias
Fontes de luz

Pontuais
uantqa
extensao

Extensas

Fontes Primarias

Incandescentes.

Luminescentes
Fontes frias. Normalmente emitem luz
a temperaturas inferiores a 400°C

Fontes quentes. Emitem luz a
temperaturas superiores a 400°C

Fosforescentes Fluorescentes

Mantém a emissdo de luz enquanto um
agente excitador atua.

Mantém a emissdo de luz por um
tempo mesmo depois que o agente
excitador para de atuar.

e Corpos lluminados (ou Fonte de Luz Secundaria)

Sédo os que refletem a luz proveniente de uma fonte de luz
primaria.

? \% http://www.colegiond.com.br/

Classificagcdo das fontes de luz quanto ao tamanho:

e Fonte de Luz Puntiforme
Uma fonte de luz é chamada de puntiforme quando as suas
dimensdes sdo despreziveis em relacéo a distancia do objeto
iluminado.

e Fonte de Luz Extensa
Uma fonte de luz é chamada de extensa quando suas dimen-

sbes sdo consideraveis em relagcdo a distancia do objeto ilu-
minado.

Meios Opticos

Classificacéo dos feixes de luz

Os feixes de luz admitem a seguinte cIassificagéo:

Paralelo divergente convergente

Principios da Optica Geométrica

Principio da propagacéo retilinea da luz

Nos meios transparentes e homogéneos a luz se propaga em
linha reta.

Quando ocorre cruzamento de raios de luz, cada um deles
continua sua propagac¢éao independentemente da presenca de

outros.
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Curso de Férias — 2015
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Principio da reversibilidade dos raios de luz

Aplicagdes do principio da propagacéo retilinea da luz

Sombra e penumbra

Fonte de luz
puntiforme

Eclipse solar

penumbra

vértice do cone

de sombra penumbra

A C B
(total) (anular) (parcial)

Eclipse lunar

penumbra

Lua umbra

? % http://www.colegiond.com.br/

Fases da Lua

Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente

AS FASES LUNARES OCORREM AO MESMO TEMPO néao
importando a localizagdo do observador, porém ndo séo per-
cebidas da mesma forma. No hemisfério Norte o aspecto da
Lua é invertido em relagdo ao visto por um observador no
hemisfério Sul.

Camara escura de orificio

Fendmenos oOpticos

W\\\\\

2 Reflexdo 2 Refraqao Absorgao

Refracédo regular e difusa

\\\ N

REFRACAO REGULAR
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Refracdo seletiva

Luz
5 vermelha

Amarelo
Verde
Azul
Anil
Filtro Violeta

, vermelho

Reflexao

N

REFLEXAO REGULAR

REFLEXAO DIFUSA

Reflexao seletiva

Luz branca Luz branca Luz branca Luz verde

branca |
| il
O corpo € visto na O corpo & visto na
cor branca cor verde
LLWmelha Luz branca
erimelli
O corpo & visto na O corpo & visto na
cor vermelha cor preta

Luz verde

O corpo & visto na
cor preta

A reflexdo seletiva é responsavel pelas cores dos objetos.

Espelhos planos

Espelho Plano

E toda superficie plana, polida e com alto poder refletor.

? % http://www.colegiond.com.br/
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Elementos

S = supefrficie refletora
N = reta normal

RI = raio incidente

RR = raio refletido

i = angulo de incidéncia
r = angulo de reflexdo

Leis da reflexao

e 12 Lei: O raio incidente, a reta normal e o raio refletido
pertencem ao mesmo plano (s&o coplanares).

e 22 |ei: O angulo de incidéncia é igual ao angulo de re-
flex@o (i =r).

N,

|
[ 1T

Objeto n Imagem

\ d d

A construcdo da imagem de um ponto objeto nos mostra o
mecanismo da formacg&o das imagens em um espelho plano.
A imagem e objeto sdo simétricos em relagdo ao espelho
plano.

Enantiomorfismo

E o fendmeno da simetria de dois objetos que ndo podem se
sobrepor.

S cm S cm

'Q]!.l ETO




Campo visual de um espelho plano

Chama-se campo de um espelho plano, para determinado
observador, a regido do espaco que pode ser contemplada
por ele pela reflexdo da luz no espelho.

Campo

Visual

oservacor

A regido destacada corresponde ao campo do espelho em re-
lacdo ao observador O.

Tamanho e altura minimas de um espelho

Qual é o tamanho minimo e a altura minima de um espelho
plano para que uma pessoa se veja nele de corpo inteiro?

Observador e Imagem
d d
E E= E HOLHOS s % = Y L HOLHOS
h b ¥ d 2

? @ http://www.colegiond.com.br/

Espelho

1
1
I
e

Observador Imagem
d d
E:E HTOTA.L =E = ESpelhOI HTOTAL
h b Espelho  d

Translac&o de um espelho plano

Considere um observador O parado diante de um espelho
plano colocado na posicédo 1. Imagine que em um intervalo de
tempo At, o espelho seja deslocado até a posicao 2.

Se houver movimento relativo entre o observador ( ©) e o
espelho (movimento retilineo e uniforme), a velocidade consi-
derada para o espelho sera a velocidade relativa, assim:

V=2V,
onde;
e Se 0 espelho e observador se deslocarem no mesmo
Ve :|VE _V0|
sentido:

e Se o0 espelho e o observador se deslocarem em senti-

Ve =Ve|+Vo|

dos opostos:

Associacdo de espelhos planos

A
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O ndmero n de imagens formadas pela associagdo € determina-
do pela férmula:

n_360°_
0 o

1

onde a é o angulo formado pelos espelhos.

Obs.: As imagens formadas por um nimero impar de reflexdes
sdo sempre enantiomorfas (invertidas lateralmente) em rela-
¢&o ao objeto.

Rotacdo de um espelho plano

2

\ Coéncavo Convexo

Foco de um sistema 6ptico

O foco de um sistema Optico qualquer é um ponto que tem por
conjugado um ponto situado no infinito (impréprio).

)

Construcéo grafica das imagens nos espelhos esféricos

Espelho concavo

Espelho Esférico

Denomina-se espelho esférico toda calota esférica em que uma
de suas superficies é refletora e a reflexéo é regular.

? @ http://www.colegiond.com.br/

2 2 4
L §
12345 \ 4]
c F Vv \' 'V
Real Real
1-RIm<Invertida  3—RIM{ Invertida .
menor Maior {Vlrtual
5 - VDM { Direita
Real z
Maior
2 —RII{Invertida 4 —I{Impropria
Lgual
Espelho convexo
C

Quanto a posicdo: direita
Caracteristicas da imagem< Quanto a natureza: virtual
Quanto ao tamanho: menor

L) {
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Nova Dimensao
Veremos agora o estudo analitico dos espelhos esféricos.
Através de duas equacdes poder-se-a4 determinar, numerica- | e f> 0 = espelho esférico concavo
mente, as caracteristicas das imagens. e f< 0= espelho esférico convexo
€ p > e p>0= objeto real
i i e p<0 = objeto virtual
i < R >; e p >0 = imagem real (invertida)
! ! € f 5! e pP<0= im.agem yirtual (d?reita). .
! ! ! 1 e 0>0 = objeto acima do eixo principal
! ! H : e 0< 0= objeto abaixo do eixo principal
! : e >0 = imagem acima do eixo principal
: i e i< 0= imagem abaixo do eixo principal
O i i e A>0= imagem direita (virtual)
i i e A<0 = imagem invertida (real)
: e |A] <1 = imagem menor que o objeto
c e |A] =1 = imagem igual ao objeto
e |A]>1 = imagem maior que o objeto
Cbncavo—= f >0
Espelho
Convexo= f <0
e 0 = Altura do objeto
e i=Altura daimagem f<0
e p =distancia do objeto ao veértice do espelho Coéncava — <
e p = distancia da imagem ao vértice do espelho R<O
e f=distancia focal (distancia do foco ao vértice) f>0
e R =raio de curvatura (distancia do centro de curvatura ao Sinais4 Lente< Convexa :>{
vértice do espelho) R>0
e C =centro de curvatura f >0
e F =foco principal do espelho Plana=1 1
e V= vértice do espelho —==0
e A =aumento linear transversal R
Referencial de Gauss p'>0 ] )
objetos reais Real< A <0 (invertida)
p>0;0>0 Imagens virtuais Projetavel
i>0,A>0;p'<0 '
p'<O0
Imagem- Virtual{ A> 0 (direita)
Né&o é projetada
Menor = | A <1
Tamanho-+ Igual = |A/ =1
Maior = |A >1

eixo X

—
» o ~
®
8
=<
o . T T

Imagens reais
p’>0;i<0,A<0

(Valido para a luz da esquerda para direita)

Equacédo de Gauss

f

PR [EREVEN | PR
20 [f p P p+p
Equacédo do aumento linear
i —p' f f-p’
A:_ - A:— -
0 Y

—P

Regra de sinais
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3.

Leis da Refracdo

12 Lei da Refracéo:

RI, RR e N séo coplanares

N
.
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e 27| ei da Refracdo: “Lei de Snell — Descartes” 4. Angulo Limite e Reflexdo Total
n-seni=n,.senR ; ;
r=0° ¥ .
! ' i
i=0° i D N
o : :
I‘12
. Reflexao total
R o | |
e Se ocorrer incidéncia normal (i = 0°) ndo havera desvio, P /*‘);L\
independentemente da refringéncia dos meios. : i
L = angulo limite
de incidéncia
v
) n
) [= sen L =—menor
nmaior
Y Sendo

Para que ocorra reflexao total a luz:

nlinz #SG i:OO:>R:OO

e deve estar se propagando do meio mais refringente para o
meio menos refringente.

e Se 0 meio 2 é mais refringente que o meio 1, o raio de luz | ® deve incidir com um angulo maior que angulo limite.
refratado se aproxima da normal.

: 5. Dioptro Plano

b_ Observador

sparente

e Se 0 meio 2 é menos refringente que o meio 1, se ocorrer a
refracdo, o raio de luz refratado se afasta da normal.
R iN

real

n

observador

aparente

n>n =i<R e

Luz branca

\do Sol Velocidade

menor

y @ http://www.colegiond.com.br/ EJ ¥
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Cor indice de refracéo
Vermelho 1,414
Alaranjada 1,520
Amarela 1,590
Verde 1,602
Azul 1,680
Anil 1,701
Violeta 1,732

7. Lamina de Faces Paralelas

8. Prismas
Definimos prisma como um conjunto de trés meios homogé-
neos e transparentes separados por duas superficies planas
e ndo paralelas.

E B
) .
. 8, Gl - b
h{ Aeeses s mGe),

- B "‘1-' ” 7
21N

Meio 2

Meio 1

|5=i1+i2—AI|6mm:2i—AI

Vergéncia de uma lente

Tendo-se uma lente esférica, num dado meio, define-se
vergéncia (V) como sendo o inverso da sua distancia focal.

=1di=1m'=1"grau"

dioptria= L
metro

? % http://www.colegiond.com.br/

Equacédo dos Fabricantes de Lentes (Equacao de Halley)

Foi proposta por Edmond HaIIey1 e mostra que a abscissa fo-
cal de uma lente (f) pode ser calculada a partir dos indices de
refracdo (do material que a constitui e do meio onde ela deve-
ra estar imersa) e dos raios de curvatura de suas faces:

1 1
+
R

— I‘Ilente _1 .
n

<

R

Face 1 Face 2

meio

Cbncava = f<0
R<O
0

Face
0

Convexa :>{ f>
R>

f >

Associacdo de lentes justapostas

Lente 1/ /Le'wte 2
NI

Vi =V, +V,

Associacdo de lentes separadas:

/-I F7Le'1te =2
Ep
W
|VR =V +V, -V, -V, -d I
Observagodes:

e Quando a soma algébrica de f; e f, forigual ad (f1 +fo=d) o
sistema é afocal, isto €, a vergéncia da lente equivalente é
igual a zero.

e Na associacdo de lentes delgadas justapostas, a lente equi-
valente se situa na mesma posi¢éo das lentes componentes,
mas na associacdo de lentes separadas esta posicdo de-
pende da distdncia que as separa e dos tipos das lentes
componentes.

Lente 1

Convergente =V >0
Sistema q Divergente =V <0
Afocal =V =0

! Edmond Halley (8 de Novembro de 1656, Haggerston, perto de Lon-
dres - 14 de Janeiro de 1742, Greenwich) foi um astrbnomo e matemati-
co britanico.

L) {
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12. Optica da Vis&o.

e Acomodacéo Visual: Para que as imagens conjugadas pelo
sistema optico do globo ocular sejam nitidas, elas devem
formar-se sobre a retina, cuja distancia da imagem projetada
no fundo do olho em relacéo ao cristalino é constante, em
média 15 mm.

\| Vista de longe

7
Pupila restrita

Cristalino engrossado

Oremoto =2 (INfiNitO) {105, imo =0,25 M
v 1 1
d préximo d Remoto

e Ametropias:

Olh‘qrngrmal Olho m{ope

e Hipermetropia:

s |

13.

01.

Astigmatismo:
Lente

_ [ plano-céncava

lente térica

Lente
plano-convexa

A correcdo é feita com lentes cilindricas (t6ricas) negativas
apenas no meridiano vertical ou cirurgicamente.

Presbiopia (vista cansada): é a perda da acomodacao
visual relacionada a idade conhecido também como “Vista
Cansada”. Acredita-se que a Presbiopia seja o resultado da
reducdo da elasticidade do cristalino e/ou dos musculos cilia-
res. Consequéncia da presbiopia é a dificuldade de alterar o
foco de uma distancia para outra, por exemplo, os individuos
gue nao precisam de 6culos para enxergar a distancia, ge-
ralmente notam uma dificuldade em ler materiais impressos.

D ®

Objeto proximo Objeto distante
(for¢ado) (relaxado)

Exercicios:

Alfredo Moser, um mecénico mineiro, desenvolveu um sis-
tema de iluminagdo baseado em garrafas pet de dois litros
preenchidas com uma solucdo de agua e cloro. Capaz de
iluminar ambientes fechados durante o dia, a lampada de
Moser ja é usada em diversos paises. Sua instalacéo exige
gue ela seja adaptada no teto de forma que metade do seu
corpo fique para fora da casa e metade para dentro. A inten-
¢do é que a luz do sol incida na parte da garrafa que fica
acima do telhado e seja desviada pelo liquido dentro da gar-
rafa para o interior da residéncia. Uma ideia simples e efici-
ente que esta baseada na propriedade da luz conhecida co-
mo

a) indugdo.

b) reverberagéo.

c) interferéncia.

d) conducéo elétrica.

e) refracéo.
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02. E comum aos fotografos tirar fotos coloridas em ambientes

iluminados por lampadas fluorescentes, que contém uma for-
te composicéo de luz verde. A consequéncia desse fato na
fotografia € que todos os objetos claros, principalmente os
brancos, aparecerdo esverdeados. Para equilibrar as cores,
deve-se usar um filtro adequado para diminuir a intensidade
da luz verde que chega aos sensores da camera fotografica.
Na escolha desse filtro, utiliza-se o conhecimento da compo-
sicdo das cores-luz priméarias: vermelho, verde e azul; e das
cores-luz secundarias: amarelo = vermelho + verde, ciano =
verde + azul e magenta = vermelho + azul.

Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em 20 maio
2014 (adaptado).

Na situacdo descrita, qual deve ser o filtro utilizado para que
a fotografia apresente as cores naturais dos objetos?

a) Ciano.
b) Verde.
c) Amarelo.
d) Magenta.

e) Vermelho.

03. A figura representa ondas chegando a uma praia. Observa-

se que, a medida que se aproximam da areia, as cristas vao
mudando de dire¢éo, tendendo a ficar paralelas a orla. Isso
ocorre devido ao fato de que a parte da onda que atinge a
regido mais rasa do mar tem sua velocidade de propagacéo
diminuida, enquanto a parte que se propaga ha regido mais
profunda permanece com a mesma velocidade até alcancgar
a regido mais rasa, alinhando-se com a primeira parte.

ondas mais ~

(www.if.ufrgs.br. Adaptado.)
O que foi descrito no texto e na figura caracteriza um fend-
meno ondulatério chamado

a) reflexdo.

b) difracéo.

c) refracao.

d) interferéncia.

e) polarizagéo.

Texto para as questdes 04 e 05

Com a explosiva evolucdo das comunicagfes, motivadas pela
necessidade de aumento de capacidade de trafego de voz,
video e dados de alta velocidade, constantemente nos depa-
ramos com novos conceitos em tecnologias em termo de
meios de transporte das informagdes. E nessa ideia que sur-
ge a fibra 6tica, que garante nivel elevado de fiabilidade em
nivel de transmisséo de sinais e dados, voz e video.

? % http://www.colegiond.com.br/
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05.

Casca

(‘L g

Nucleo

Revestimento Primario

Cabos de fibra oOptica estdo substituindo fios de cobre para
aumentar a velocidade de transmissdo de informacao digital.
Estes cabos sao feixes de “fios de vidro” extremamente puros
que foram revestidas em duas camadas de plastico reflexivo.
Uma fonte de luz € ligada e desligada rapidamente a uma ex-
tremidade do cabo de transmissédo de dados digitais.

Antes do seu emprego nas comunicagdes, as fibras éticas ja
vinham sendo usadas para a iluminagéo e inspecdo das ca-
vidades do corpo humano, o que possibilitou o desenvolvi-
mento de técnicas diagndsticas como a endoscopia. O fe-
némeno fisico que permite guiar a luz, através de um feixe
de fibras flexiveis, por um caminho curvo € a reflexdo interna
total. Para que esse fendbmeno ocorra,

I. aluz deve incidir a partir de um meio de indice de refra-
¢do mais alto sobre a interface com um meio de indice
de refracdo mais baixo.

Il. o angulo de incidéncia da luz sobre a interface de sepa-
racdo entre dois meios deve ser tal que o angulo de re-

x . - o0°
fracéo seja de, no minimo, :
Ill. a interface de separacdo entre os meios interno e exter-
no deve ser revestida com um filme refletor.

Esta(ao) correta(s)

a) apenas .

b) apenas Ill.

c) apenaslell

d) apenasllielll.

e) ILllell.

Uma fibra optica € um filamento flexivel, transparente e
cilindrico, que possui uma estrutura simples composta por
um nucleo de vidro, por onde a luz se propaga, e uma casca
de vidro, ambos com indices de refracéo diferentes.

Um feixe de luz monocromético, que se propaga ho interior
do nucleo, sofre reflexdo total na superficie de separagdo
entre o ndcleo e a casca segundo um angulo de incidéncia
a, conforme representado no desenho abaixo (corte longitu-
dinal da fibra).

| casca |

nucleo

i
i
'
i
d

oz | casca |

] desenho ilustrativo-fora de escala |

(corte longitudinal da fibra)

Com relagdo a reflexdo total mencionada acima, séo feitas
as afirmativas abaixo.

£
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06.

07.

O feixe luminoso propaga-se do meio menos refringente

para o meio mais refringente.

Il Para que ela ocorra, o angulo de incidéncia & deve ser
inferior ao angulo limite da superficie de separacédo en-
tre o nicleo e a casca.

1. O angulo limite da superficie de separacao entre 0 nu-

cleo e a casca depende do indice de refragdo do nucleo

e da casca.

O feixe luminoso néo sofre refragdo na superficie de se-

paracéo entre o nlcleo e a casca.

Dentre as afirmativas acima, as Unicas corretas sao:

a) lell
b) lielv
c) llelll
d lelv
e) lell

A cada més surgem no Brasil sete mil novos negécios na
area de beleza, segundo levantamento do Sebrae. Em feve-
reiro de 2012, havia quase 185 mil saldes. Em fevereiro des-
te ano, o nimero saltou para 265 mil, um crescimento de
43%.
http://g1.globo.com/jornal-hoje/noticia/2013/07/sete-mil-
novos-saloes-de-beleza-sao-abertos-cada-mes-no-brasil.html
Acesso em 09/06/2015

Um saldo de beleza projeta instalar um espelho que aumenta
1,5 vezes o tamanho de uma pessoa posicionada em frente a
ele. Para o aumento ser possivel e a imagem se apresentar
direita (direta), a pessoa deve se posicionar, em relacdo ao
espelho,

a) antes do centro de curvatura.

b) no centro de curvatura.

c) entre o centro de curvatura e o foco.

d) no foco.

e) entre o foco e o vértice do espelho.

A carreira em Odontologia

O profissional formado em Odontologia é responsavel pela
salde bucal das pessoas. Ele atua na prevencao, diagnostico
e tratamento de problemas relacionados a mordida, gengiva e
dentes.

O dentista realiza tratamentos estéticos e também interven-
¢Oes relacionada a salde bucal. Ele estd apto a identificar
doencas através de exames clinicos, radiograficos e laborato-
riais e, a partir do diagnéstico, propor o tratamento mais ade-
quado e receitar medicamentos.

Espelhos esféricos concavos sdo comumente utilizados por
dentistas porque, dependendo da posic¢éo relativa entre obje-
to e imagem, eles permitem visualizar detalhes precisos dos
dentes do paciente. Na figura abaixo, pode-se observar es-
guematicamente a imagem formada por um espelho cdncavo.
Fazendo uso de raios notaveis, podemos dizer que a flecha
que representa o objeto

_________ i et i B
C!| F Vv |
|
i C: Centro de curvatura
|
F: Foco
V: Vértice
I: Imagem

a) se encontra entre F e V e aponta na dire¢cdo da imagem.
b) se encontra entre F e C e aponta na dire¢cdo da imagem.

? % http://www.colegiond.com.br/
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09.

U\ 0 e
[ ‘/’L‘g&@

c) se encontra entre F e V e aponta na diregdo oposta a
imagem.

d) se encontra entre F e C e aponta na direcdo oposta a
imagem.

e) se encontra sobre F e aponta na dire¢cdo oposta a im-
agem.

Um feixe de elétrons incide sobre uma superficie, demar-
cando os lugares onde a atinge. Todavia, hd& um anteparo
com duas aberturas entre a fonte emissora de elétrons e a
superficie, conforme representa o esquema a seguir.

Anteparo
>
Elétrons >
*~> -—>
&> Superficie
*> -
-—>
-—>
~—>
Aberturas

Atualmente, sabe-se que a radiagdo tem um comportamento
dual, ou seja, ora se assemelha a particulas, ora a ondas.
Considerando que o diametro das aberturas € muito menor
do que o comprimento de onda radiacdo incidente, que tipo
de resultado sera demarcado na superficie, levando em conta
o0 comportamento ondulatério do feixe de elétrons?

b)

c)

d)

e)

A equacdo de Gauss relaciona a distancia focal (f) de uma
lente esférica delgada com as distancias do objeto (p) e da
imagem (p’) ao vértice da lente. O grafico dado mostra a
ampliacdo (m) da imagem em funcdo da distancia do objeto
para uma determinada lente delgada.




ampliagdo

10.
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1:2 T

14
0,81
0,6
0,4
0,2

0 Tt + — -

0 5 10 15 20
p (cm)

Se 0 objeto estiver a 6 cm da lente, a que distancia a imagem
se formara da lente e quais as suas caracteristicas?

a) Sera formada a 3,75 cm da lente uma imagem virtual,
direita e menor.
Sera formada a 30 cm da lente uma imagem real, direita
e menor.
Sera formada a 30 cm da lente uma imagem virtual, in-
vertida e menor.
Sera formada a 3,75 cm da lente uma imagem real, di-
reita e maior.
Seréa formada a 3,75 cm da lente uma imagem virtual,
invertida e menor.

b)

<)
d)

e)

Um feixe de luz composto pelas cores azul e amarela incide
perpendicularmente a uma das faces de um prisma de vidro.
A figura que melhor pode representar o fendmeno da luz
atravessando o prisma é

Dados:

indice de refragéo da luz amarela no vidro do prisma =1,515;

indice de refracao daluz azul no vidro do prisma =1,528;
indice de refracéo da luz de qualquer frequéncia no ar =1.
a)

azul + amarela verde
% ........
b)
azul + amarela
-
azul
amarela
c)
azul + amarela
- >
amarela
azul
d)
azul
azul + amarela % amarela
% ________
e)

amarela
azul + amarela azul

—_

11.

Sobre o olho humano, considere as seguintes afirmacdes:
e ( S - /csclerética \

. cordide

A Retina

\ _

l. A parte do olho denominada cristalino tem comporta-
mento semelhante ao de uma lente convergente.

Il No olho miope, as imagens de objetos muito distantes

se formam antes da retina.

Il A correcao da hipermetropia é feita com lentes divergen-

12.

tes.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) lell
b) 1L
c) .
d) lell.
e |

Considere as seguintes afirmativas.
l. Os meios transparentes sdo meios em que a luz os per-
corre em trajetérias bem definidas, ou seja, a luz passa

por esses meios regularmente.

Il Nos meios translicidos, a luz ndo se propaga. Esses

meios absorvem e refletem essa luz, e a luz absorvida é
transformada em outras formas de energia.

IIl. Nos meios opacos, a luz ndo passa por eles com tanta

13.

facilidade como nos meios transparentes: sua trajetoria
ndo é regular.

E(so) verdadeira(s):

apenas |.

apenas |l.

apenas Il

lelll

Ilelll.

As lentes fotocromaticas escurecem quando expostas a luz
solar por causa de reag¢des quimicas reversiveis entre uma
espécie incolor e outra colorida. Diversas reagdes podem ser
utilizadas, e a escolha do melhor reagente para esse fim se
baseia em trés principais aspectos: (i) 0 quanto escurece a
lente; (ii) o tempo de escurecimento quando exposta a luz
solar; e (iii) o tempo de esmaecimento em ambiente sem for-
te luz solar. A transmitancia indica a razao entre a quantida-
de de luz que atravessa o meio e a quantidade de luz que
incide sobre ele.

Durante um teste de controle para o desenvolvimento de no-
vas lentes fotocrométicas, foram analisadas cinco amostras,
que utilizam reagentes quimicos diferentes. No quadro, sédo
apresentados os resultados.

Transmitancia
A Tempo de escu- Tempo de es- média da lente
mostra - ) N
recimento (s) maecimento (s) quando exposta a
luz solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 90
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 95
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Considerando os trés aspectos, qual € a melhor amostra de
lente fotocromatica para se utilizar em 6culos?

a)
b)
c)
d)
e)

abhwNPEF

14. O angulo entre dois espelhos planos é de 20°. Um objeto de
dimensoes despreziveis é colocado em uma posicéo tal que
obtera varias imagens formadas pelo conjunto de espelhos.
Das imagens observadas, assinale na opcdo abaixo, quan-
tas serdo enantiomorfas.

a) 8
b) 9
c) 10
d 17
e) 18

15. Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da
gasolina vendida em postos e, consequentemente, evitar
fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdo luminosa.
Nesse sentido, a gasolina ndo adulterada, na temperatura
ambiente, apresenta razao entre os senos dos raios inciden-
te e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o fei-
xe de luz proveniente do ar com um angulo fixo e maior que
zero, qualquer modificagdo no angulo do feixe refratado indi-
cara adulteragao no combustivel.

Em uma fiscalizag&o rotineira, o teste apresentou o valor de
1,9. Qual foi o comportamento do raio refratado?

a) Mudou de sentido.

b) Sofreu reflex&o total.

¢) Atingiu o valor do angulo limite.

d) Direcionou-se para a superficie de separagéo.

e) Aproximou-se da normal a superficie de separacgéo.

16. A figura abaixo apresenta um diagrama Pressdo X Volume.
Nele, os pontos M, N e R representam trés estados de uma
mesma amostra de gas ideal.

8
M
6
©
o N
s 4
a R
2
0 - y .
0,1 0,2 0,3 0,4
V (m®)

Assinale a alternativa que indica corretamente a relacéo entre
as temperaturas absolutas Ty;, Ty e Tg dos respectivos
estados M. N e R.

a) TR < TM > TN'

b) TR > TM > TN'

c) TR = TM > TN.
d) TR < TM < TN'
e) TR = TM < TN'

? % http://www.colegiond.com.br/
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17. Um mergulhador precisa encher seu tanque de mergulho,

cuja capacidade é de ZI,42><10_2 3

140 atm e sob temperatura constante.
O volume de ar, em m®, necessario para essa operagédo, a
pressdo atmosférica de 1 atm, é aproximadamente igual a:

, @ uma pressao de

a)

b)

c) 2
d 4
e) 8

NI N

18. A agua de uma plscma tem 2,0 m de profundidade e superfi-
cie com 50 m? de area. Se a intensidade da radiacédo solar
absorvida pela agua dessa piscina for |gual a 800 W/m” o
tempo, em horas, para a temperatura da agua subir de 20 °c
para 22 °c, por efeito dessa radiagdo, serd, aproximadamen-
te, igual a

Dados:
densidade da dgua=1g/ cm’;
calor especifico daagua=1cal/ g°C,
lcal=4J
a) 0,8
b) 5,6
c) 16
d 11
e 2.8

19. Um dos materiais que a artista Gilda Prieto utiliza em suas
esculturas é o bronze. Esse material apresenta calor especi-
fico igual a 0,09 cal/g-°C, ou seja, necessita-se de 0,09 calo-
ria para se elevar em 1 grau Celsius a temperatura de 1
grama de bronze.

" Vénus. Gilda Prieto

Foto: Roberto G. Crivellé
Se a escultura apresentada tem uma massa de bronze igual
a 300 g, para que essa massa aumente sua temperatura em
2 °C, deve absorver uma quantidade de calor, em calorias,

igual a
a) 6

b) 18
c) 27
d) 36
e) 54
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A energia contida nos alimentos

Para determinar o valor energético de um alimento, podemos
queimar certa quantidade desse produto e, com o calor libe-
rado, aquecer determinada massa de agua. Em seguida, me-
de-se a variagdo de temperatura sofrida pela agua depois
que todo o produto foi queimado, e determina-se a quantida-
de de energia liberada na queima do alimento. Essa é a
energia que tal alimento nos fornece se for ingerido.

No rétulo de um pacote de castanha de caju, esta impressa a
tabela a seguir, com informag¢des nutricionais sobre o produ-
to.

|NFORMACAO NUTRICIONAL
Por¢do 15 g

Quantidade por porcdo

Valor energético 90 kcal
Carboidratos 429
Proteinas 39
Gorduras totais 739
Gorduras saturadas 159
Gordura trans O0g
Fibra alimentar 19
Sédio 459

www.brcaju.com.br

Considere que 150 g de castanha tenham sido queimados e
gue determinada massa m de agua, submetida a chama des-
sa combustao, tenha sido aquecida de 15 °C para 87 °C. Sa-
bendo que o calor especifico da agua liquida é igual a 1
cal/g-°C e que apenas 60% da energia liberada na combus-
téo tenha efetivamente sido utilizada para aquecer a agua, é
correto afirmar que a massa m, em gramas, de agua aqueci-
da eraigual a

a) 10.000
b) 5000
c) 12500
d) 7500
e) 2500
A mudanca do estado fisico de determinada substancia pode

ser avaliada em funcéo da variagdo da temperatura em rela-
¢do ao tempo, conforme o gréfico a seguir. Considere que a

* .
0°C 0 composto encontra-se no estado sélido.

A
v
v /

208

148

Temperatura/°C

Tempols "

No gréfico, encontra-se a substancia no estado liquido nos

a) Lllelv
b) NI, IVeV
c) I, lllelv
d ILlleVv
e) I,IVeV

22.

23.

Em 20009, foi construido na Bolivia um hotel com a seguinte
peculiaridade: todas as suas paredes sao formadas por blo-
cos de sal cristalino. Uma das caracteristicas fisicas desse
material € sua condutividade térmica relativamente baixa,
igual a 6W/(m-°C). A figura a seguir mostra como a tem-

peratura varia através da parede do prédio.

T(C) A i ]
B0 s mismmmam o S—————
Interior : Exterior
do prédio ! do prédio
20 f-mmmmmmmmm e
15 25 x (cm)

Qual € o valor, em W/mz, do modulo do fluxo de calor por
unidade de area que atravessa a parede?

a) 125
b) 800
c) 1200
d) 2400
e) 3000

Um dos métodos de obtencéo de sal consiste em armazenar
agua do mar em grandes tanques abertos, de modo que a
exposicao ao sol promova a evaporagéo da agua e o residuo
restante contendo sal possa ser, finalmente, processado. A
respeito do processo de evaporagdo da agua, analise as
afirmacdes a sequir.

I. A agua do tanque evapora porque sua temperatura al-

24,

canca 100°C.

Ao absorver radiagdo solar, a energia cinética de algu-
mas moléculas de dgua aumenta, e parte delas escapa
para a atmosfera.

Durante o processo, linhas de conveccéo se formam no
tanque, garantindo a continuidade do processo até que
toda a agua seja evaporada.

Esta(ao) correta(s)
a) apenas .

b) apenas Il

c) apenas lll.

d) apenaslell
e) I llelll.

Uma das atra¢des mais frequentadas de um parque aquatico
é a “piscina de ondas”. O desenho abaixo representa o perfil
de uma onda que se propaga na superficie da agua da pis-
cina em um dado instante.

y (m)
A
12Meg-—————— === S - — — Te———————
1
i
1
O¢---\-—--4--- il it » X (m)
1
' i
B A .. L st
20m 40m 6,0 m 8,0m

desenho ilustrativo-fora de escala
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Um rapaz observa, de fora da piscina, 0 movimento de seu
amigo, que se encontra em uma boia sobre a agua e nota
que, durante a passagem da onda, a boia oscila para cima e
para baixo e que, a cada 8 segundos, 0 amigo esta sempre
na posi¢cao mais elevada da onda.

O motor que impulsiona as aguas da piscina gera ondas pe-
riodicas. Com base nessas informagfes, e desconsiderando
as forgas dissipativas na piscina de ondas, é possivel concluir
que a onda se propaga com uma velocidade de

a) 0,15m/s
b) 0,30 m/s
c) 0,40 m/s
d) 0,50 m/s
e) 0,60 m/s

Na figura abaixo, estdo representadas duas ondas transver-
sais P e Q, em um dado instante de tempo.

Considere que as velocidades de propagacao das ondas séo
iguais.

Q

Sobre essa representacao das ondas P e Q, sdo feitas as se-
guintes afirmacdes.
I. A onda P tem o dobro da amplitude da onda Q.
Il. A onda P tem o dobro do comprimento de onda da
onda Q.
lll. A onda P tem o dobro de frequéncia da onda Q.

Quais estdo corretas?
Apenas |.
Apenas Il
Apenas Il
Apenas | e ll.

I, el

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas
do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.
A luz é uma onda eletromagnética formada por campos elé-
tricos e magnéticos que variam no tempo e no espaco e que,
no vacuo, sao entre si. Em um feixe de luz polari-
zada, a direcdo da polarizagdo é definida como a dire¢éo
da onda.

paralelos - do campo elétrico
paralelos - do campo magnético
perpendiculares - de propagacdo
perpendiculares - do campo elétrico
perpendiculares - do campo magnético

Sobre ondas sonoras, considere as seguintes informacgdes:
Decibel (dB) é a unidade usada para medir a caracteris-
tica do som que é a sua altura.

A frequéncia da onda ultrassénica é mais elevada do
que a da onda sonora.
Eco e reverberacdo sdo fendmenos relacionados a re-
flexdo da onda sonora.

Esté correto apenas o que se afirma em:

28.

29.

30.

a) |
by 1.
c) |
d lell.
e) lelll.

Dois engenheiros chegam a entrada de uma mina de extra-
¢do de sal que se encontra em grande atividade. Um deles
esta portando um decibelimetro e verifica que a intensidade
sonora é de 115 decibéis. Considerando as qualidades fisio-
I6gicas do som, qual € a definicdo de intensidade sonora?

a) Velocidade da onda por unidade de area.

b) Frequéncia da onda por unidade de tempo.

c) Poténcia por unidade de area da frente de onda.

d) Amplitude por unidade de area da frente de onda.

e) Energia por unidade de tempo.

Nossos sentidos percebem de forma distinta caracteristicas
das ondas sonoras, como: frequéncia, timbre e amplitude.
Observacgdes em laboratorio, com auxilio de um gerador de
audio, permitem verificar o comportamento dessas caracte-
risticas em tela de video e confronta-las com nossa percep-
¢do. ApOs atenta observacao, é correto concluir que as ca-
racteristicas que determinam a altura do som e a sua inten-
sidade sdo, respectivamente,

a) frequéncia e timbre.

b) frequéncia e amplitude.

c) amplitude e frequéncia.

d) amplitude e timbre.

e) timbre e amplitude.

Pedrinho estava com muita sede e encheu um copo com
agua bem gelada. Antes de beber observou que o copo ficou
todo “suado” por fora, ou seja, cheio de pequenas goticulas
de &gua na superficie externa do copo. E CORRETO afirmar
que tal fendmeno é explicado:

a) pela sublimagéo da 4gua existente no copo.
b) pela porosidade do copo que permitiu que parte da agua
gelada passasse para o lado de fora do copo.
c) pelavaporizacao da dgua do copo para fora do copo.
d) pelas correntes de conveccdo formada em fungédo do
aquecimento da agua gelada pelo meio ambiente.
e) pela condensacédo dos vapores de agua da atmosfera
em contato com o copo gelado.
Questdo 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Resposta E D C C B E A A A C
Questdo 11 112 13 14 15 16 17 18 19 20
Resposta A A C B E E C B E D
Questdo 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Resposta C D B D B D E C B E




